CHUYEN PE: CHU KY TE BAO VA NGUYEN PHAN

Gido vién viét: La Thi Luyén (0977.204.907)
DPon vi: Trueong THPT Chuyén Lao Cai

PHAN I: PAT VAN PE
I. Ly do chon @@ tai

Chu ky té bao va qua trinh nguyén 1a mot mang kién thtrc khé. Hién nay c6 rat
nhiéu tai liéu viét vé chuyén dé nay. Tuy nhién, hau hét cac tai liéu viét roi rac, tach
bach nhau nham duwa ra kién thirc mot cach tong quét hay chi chi trong vao mot phan
nao d6 trong mang kién thire 16n. Nham muc dich gitp cac em hoc sinh c6 kién thirc
chuyén sau hon vé phan nay, qua d6 cac em c6 nén tang tot dé theo hoc doi tuyén
HSG. Téi bién soan chuyén dé theo cau tric mdi mot cach chi tiét, co ban, tong hop
va chuyén sau, ciing mot s dang bai tip va cau hoi ma cac em s& gip phai khi 1am dé
thi HSG cac cap voi hy vong lam tai liéu doc va on tap cho cac em hoc sinh trong d6i

tuyén hoc sinh gioi.
I1. Muc dich ciia chuyén dé
- Hé thdng chuyén sau kién thuc vé chu ky té bao va qué trinh nguyén phan.
- Gi6i thiéu mot s6 cau hoi tu luan, bai tap dé 6n tap, cung cd va khac sau kién
thtrc.
I11. Poi twong, pham vi 4p dung

Hoc sinh 16p 10, cac ddi tuyén 6n thi hoc sinh giéi mon sinh cap tinh va doi tuyén

11, 12 6n thi hoc sinh gioi qudc gia, tham khao trong qué trinh 6n thi dai hoc.



PHAN II: NOI DUNG
A.TOM LUQC LY THUYET CO BAN

Theo Campbell thi chu ky té bao 1a cudc doi ciia mdi té bao tir khi n6 sinh ra
dén khi phan chia xong. Chu ky té bao gém hai thoi ky xen k& nhau d6 1a ky trung

gian va nguyén phan.

O cac té bao dong vat khi nudi cay, mot chu ky té bao kéo dai khoang 24 gio.
Tuy nhién, tiy ting loai té bao trong co thé ma thoi gian cta chu ky té bao ciing nhu

tho1 gian cta cac pha c6 su khac nhau.

Thoi gian cta chu ky té bao con phy thudc vao tbe d6 phan bao ¢ nhitng giai
doan khac nhau trong sy phat trién co thé. Vi du nhu mot s té bao c6 chu ky séng rat
ngan nhu céc té bao sinh trudéng nhanh trong giai doan dau tién cuia sy phat trién phoi
(tir 15 dén 20 phut); té bao rudt phan bao hai lan trong mot ngdy; t& bao gan phan bao
hai lan trong mot nam; con té bao than kinh & co thé truong thanh hau nhu khong

phan bao ma ky trung gian kéo dai cho dén khi té bao chét hodc c6 thé chét.
1. Ky trung gian

O té bao truong thanh, ky trung gian chiém khoang 90% thoi gian cia chu ky
té bao, bao gdm 3 pha 1a G1, S va G,. Pay 1a gia doan chuan bj co s vat chét cho sy
phan chia té bao. Thoi gian kéo dai cua ky trung gian phu thudc vao thoi gian cia 3
pha G1, S va G2, dac biét 1a G1 vi ¢ cac loai té bao khac nhau thi thoi gian G1 khac

nhau con G2 va S twong ddi 6n dinh.
1.1. Pha G

Pay 1a pha sinh truong chil yéu cia té bao. Trong pha nay hoat dong chi yéu
cta té bao 1a tong hop cac ARN, protein, gia ting té bao chat, hinh thanh thém céc

bao quan lam ting kich thudc va khdi lugng té bao.

Thoi gian ctia G1 tiy thudc va chilic ning sinh 1y cta té bao. Vi du ddi voi té
bao phoi thi thoi gian ctia G1 13 1 gio; dbi voi té bao gan thi G1 1a 1 ndm, té bao than
kinh ¢6 G1 kéo dai sudt doi séng cua co thé; d6i voi té bao ung thu thoi gia cua G1 bi

rit ngan rat nhiéu.



Vao cubi pha Gi ¢6 mot diém kiém soat (diém R). Néu vuot qua diém R té bao
di vao pha S va dién ra nguyén phan, néu khong vuot qua diém R té bao di vao qua

trinh biét hoa, khong phan chia (goi 1a Go).

Pdi v6i nhiéu loai té bao cua dong vat co vu, diém kiém soat G co 18 quan
trong nhat. Néu té bao nhan duoc tin hiéu di tiép thuong thi né s€ hoan thanh Gy, S,
G2, M va phan chia. Néu té bao khong nhan dugc tin hiéu di tiép, té bao ra khoi chu
ky va budc sang trang thai khong phan chia. Tai chdt nay s¢ thuc hién viéc kiém tra
cac chire ning tong hop protein hay ARN dd hoan tit chwa, néu dd hoan tat s& budc

vao pha S.

Pé co thé vuot qua duogc cac diém kiém soat, té bao can c6 su kich hoat cua
hang loat cac protein khac nhau. Mot trong sd cac loai prtoein nay 1a protein kinaza.
Pay 13 nhom protein c6 kha ning hoat héa hoidc tc ché cac protein khac bang cach
gan thém nhom photphat. Hoat dong ctia ho protein ndy sé& giup té bao vuot qua diém

kiém soat va tién hanh phan chia.

Binh thuong, cic protein kinaza ludn san c6 trong té bao voi néng do 6n dinh
nhung ¢ trang thai khong hoat dong. Chung chi duoc chuyén sang trang thai hoat
dong khi gén dac hi¢u vé1 mdt loai protein khac co néng do thay ddi theo chu ky té
bao goi 1a Cyclin. Cac protein kinaza nay duoc goi 1a kinaza phu thudc Cyclin (viét

tat 1a Cdk)

Cac Cdk khi két hop véi cylcin s€ tré thanh trang thai hoat dong, ky hi¢u la
MPF. Cac MPF s& kich hoat hang loat cac protein khac dan dén kich thich té bao
vuot qua cac diém kiém soat. Mdi diém kiém soat can c6 mdt hodc mot s loai Cdk
va Cyclin riéng dé kich hoat. O dong vét c6 xwong séng Cyclin D két hop voi Cdk4,
Cdke.

O dong vat co vu, viéc kiém soat chdt G1 cling duoc thuc hién bdi hoat dong
cua mot loai protein goi la P53 (Vén dugc cam ung khi c6 ADN bi sai hong). Néu
ADN bi hu héng nhe, P53 lam cho chu ky té bao tam dung lai & pha G1 dé sira chira
ADN. Néu ADN hu hong nang thi protein P53 hoat hoa gen dan dén qua trinh tu chét

clia té bao theo chuong trinh. Nhiing té bao chira gen dot bién P53 ¢ trang thai dong
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hop, té bao s& vuot qua G1 ké ca khi té bao c6 sai hong nhe va khong tu chét khi c6
sai hong nang tao dot bién va tai sap xép lai cac ADN din dén phat trién thanh té bao

ung thu.

Dbi véi cac té bao phdi sém, chu ky té bao kéo dai khoang 30 phut dén 1 gio
va chling khong c6 pha G1. Cac yéu t6 can thiét cua pha G1 dd duoc chuin bj trude

va co san trong t€ bao chat cua trung.

Trong qua trinh phat trién phoi thai, & pha G1 cac gen trong hé gen hoat hoa
khac nhau va s& tong hop nén céac protein dic thu va tir d6 tao nén cac dong té bao

xoma bi¢t hda trong cdc mon va co quan khac nhau cuia co thé.

Trong co thé truong thanh, trong cac mé van ton tai t€ bao goc (nhirng té bao
van giir kha ning sinh truéng, phan bao va san sinh ra céc té bao biét hoa cia md). Vi
du nhu trong tiy xuong c6 dong t€ bao goc mau co tiém nang phan bao va cho ra cac

té bao mau nhu héng cau, cac loai bach cau.
1.2. PhaS

Dién ra ngay sau khi té bao vuot qua diém kiém soat R. Trong pha nay, hoat
doéng chu yéu cia té bao 12 nhan d6i ADN tir d6 nhan d6i NST, l1am cho cac NST
chuyén tir trang thai don sang trang thai kép; O té bao dong vat co sy nhan ddi trung

tir. O pha nay, té bao van tiép tuc tong hop cac chit can thiét va gia ting kich thudc.

Khi nhiém sic thé duoc nhan ddi trong pha S, hai ban sao ciia mdi nhiém sac
thé gilt nguyén & trang thai dinh véi nhau, hay con duoc goi 1a cac nhidém séc tir chi
em. Cac nhiém sic tir chi em duogc gitt voi nhau boi phitc hé protein cohesin, dugc
lap rap theo chiéu dai cia mdi nhiém sic tir chi em. Protein cohesins gitta cac nhiém
sdc tr chi em quan trong trong qua trinh phan chia nhiém séc thé, duoc bao vé boi
protein shugoshin khoi sy phan giai som cia protein két dinh nhiém sic tir. O trang
thai binh thuong, cohesin chi bi phd huy muon trong qué trinh phan bao, cho phép

cac nhiém sic tir chi em dugc tach ra.

O phan 16n té bao cia cac loai dong vat trong ky trung gian c¢6 qua trinh hinh

thanh thoi phan bao, cau tao bo1 cac vi 6ng vai cac ti€u phan la protein tubulin dugc



toa ra tir cac trung thé. Chinh sy trung hop va giai tring hop céc tiéu phan tubulin da
tao nén su tong hop thoi phan bao hay qua trinh co rit to vo sic ddn dén su di chuyén

cua cac nhiém sac thé trong ky sau cua qua trinh phéan bao.

Két qua thi nghiém cta Paul Nurse 1a mot trong nhiing bang chimg xac thuc
dau tién khi cho rang chu ky té bao duoc diéu khién bang cac phan tir tin hiéu nam
trong té bao chat. Thi nghiém dugc tién hanh trén cac té bao dong vat cd vi nudi cdy.
Trong thi nghiém nay, hai té bao thudc cac ky khac nhau cho dung hop thanh té bao
hai nhan. Néu mét trong hai té bao khéi dau o pha S va té bao kia & pha G1, nhan G1
ngay lap tirc budc vao pha S - tong hop ADN, diéu nay co thé thay tin hiéu kich hoat
1a mot loai chit hoa hoc trong té bao chit cua té bao S. Tuong tu nhu vay, néu té bao
dang & pha M dem dung hop mot té bao & pha khac, tham chi pha G1, nhin cta pha
G1 ngay lap tic bat ddu pha M (hinh thanh thoi phan bao, nhiém sic chat ¢ dic cho
du luc d6 NST chua nhan do6i).

1.3. Pha G

Dién ra trong khoang thoi gian ngan. Té bao tiép tuc téng hop cac protein c6
vai tro ddi véi sy hinh thanh thoi phan bao nhu Cylcin, vi dng tubulin... Cubi pha G2
c6 diém kiém soat G2, néu té bao vuot qua diém kiém soat nay thi s& budc vao

nguyén phan.

Piém kiém soat G2 1a mot trong nhiing diém kiém soat duoc nghién ctru k¥
nhat. Cylclin bat ddu duoc tong hop & pha S va tich lily dan dén hét pha G2. Tai day,
Cyclin két hop véi Cdk tao ra phirc hop MPF, phitc hop nay kich thich té bao nguyén
phan. Vao cudi pha M (ky sau), chinh MPF lai kich thich sy phan huy Cyclin, con lai
phan Cdk khong hoat dong, té bao budc vao pha G1.



Hoat tinh MPF

Néng do
Cyclin

Théi gian
Hinh 1. Sy dao déng hoat tinh MPF va ndng dé Cyclin
trong chu ky té bao

b Su

B . tich

t‘ s ¥ [y
ke Ty e

Cyclin dang
phén hiy

Hinh 2. Co ché phan tir gitp diéu chinh chu ky té bao
2. Pha M (nguyén phan)

Nguyén phan 14 kiéu phan bao ma tir mot té bao me tao ra hai té bao con c6 bo
NST hoan toan gidng nhau va giéng té bao me ban ddu. Nguyén phan xay ra ¢ cac té
bao sinh dudng va sinh duc so khai, c6 nhitng dic trung co ban: chi xay ra mot lan
nhan doi va mot 1an phan chia NST; cac té bao con tao ra c6 thé tiép tuc mot chu ky

nguyén phan tiép theo.

* Su phan chia nhan

2.1. KS’ dau GIAI POAN DAU CUA Ki DAU

- Cac so1 nhiém sac tré nén xoan chat
hon, co dac lai thanh cac NST riéng € co

thé nhin thdy dudi kinh hién vi quang

hoc.

Chuin bi hinh
thanh thoi vé sac

- Cac hach nhan bién mét
- M&i NST da nhan d6i gdm hai nhiém
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sac tu dinh v4i nhau tai tam dong va doc

theo NST nho céc protein cohensin (su . )
p~ ) (st Hinh 3. Giai doan dau cua ky dau cua
bam dinh cua cdc nhi€ém sac tu). A La A A

phan bao nguyén phan

- Thoi phan bao hinh thanh. Thoi gém

GIAL POAN CUOI CUA Ki PAU

cac trung thé va cac vi ong phat dai ra tir

Nhiém sic thé kép
(ro tam dong)

chung. Cac tia phong xa cau tao tir cac vi
6ng ngan phat ra tir trung thé goi 1a sao

phan bao.
Thoi v6 séc
- Cudi ky dau: Mang nhan vo thanh cac
manh, cac NST c6 dac hon. Mot s6 vi Mang nhan tiéu bién
ong bam vao thé dong thanh céc vi ong

2 an , e s . Hinh 4. Giai doan cuéi cia ky dauciia
thé dong, ching c6 vai tro trong su di ' ky

2 X LR e X han bao nguyén phan
chuyén cua nhiém sac thé. Cac vi Ong P guyenp
khong bam vao thé dong (goi 1a vi ong

khong thé dong) tuwong tic v6i nhau tir

cac cuc doi lap cua thoi phan bao.
Trong ky dau cta qué trinh phan bao, mot nhom cac phuc hé protein co tén 1a
conhensin gitp chat nhiém sac dong xoén, co ngan va thé hién hinh théi dic trung.

Cac nhiém sic thé dinh vao thoi phan bao ¢ dau ky gitta. Pau duong cua cac to
phan bao dinh v&i nhiém sic thé qua mdt phirc hé protein dac biét 1a kinetochores —

phtic hé duoc lap rép vao cudi ky dau.

2.2. Ky giira



- Thuong 1a ky kéo dai nhat cia nguyén
phan. Cac trung thé & hai phia doi 1ap cua

té bao.

- Cac NST tap trung trén phién giira, tim
dong ciia cac NST nam trén phién giira.
V&i mdi NST, thé dong cta cac nhiém
sdc tr bam v6i cac vi Ong thé dong tir hai

cuc doi lap.

Ki GIUA

Hinh 5. Ky giita cua phdn bao nguyén
phan

Su chuyén tiép tir ky gifta sang ky sau cta nguyén phan duogc thuc hién boi

diém chot M. Khi tat ca cac nhiém sac thé da dugc bam chac chan véi cac vi ong &

thoi trén phién gitra thi cac protein diéu chinh méi duoc kich hoat. Nhiéu nghién ciru

cho thay, cac protein diéu chinh trong trudng hop nay khong phai 1a Cdk. Khi cac

protein diéu chinh duoc kich hoat, protein nay s¢€ thiét 1ap mot chudi cac sy kién phan

tir va két qua cudi cung la sy phan cat cac cohensin lam cho cac nhiém sac thé phan

ly. Co ché nay dam bao cho céc té bao con khong thé di tiép khi mat hodc thira nhiém

sac thé.

2.3. Ky sau

- Ky sau co thoi gian ngan nhat trong

nguyén phan.

- Ky sau bat dau khi cac cohensin bj phan
huy bo1 enzim. Sy kién d6 cho phép cac
nhiém sic t chi em ctiia mdi cap dot ngot
tach ra. Mdi nhiém séc tr tré thanh mot

nhiém sac thé day du.

- Cac vi 6ng hoat dong trong chuyén

dong hudng cuc cia nhiém sac thé, co 1€
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c6 hai co ché, ca hai co ché nay can thiét phan

c6 su tham gia cua protein dong co.

Cohensin trong chu ky té bao

Pha 8 Pha G2/M Ky sau

2 rs) sopune) G’z

o
=
o

[0}
e

Co ché th nhat gia dinh rang cac
— —_— =2

protein dong co da "cong" cac nhiém sac NF
thé budc doc theo cac vi ong va dau thé

o . ~Hinh 7. Vai tro ciia cohensin trong phdn
dong cua cac vi ong giai trung hop khi
oL , , . bao nguyén phan
cac protein di qua. Tuy nhién, gid thuyét

khac tién hanh trén cac doi tuong khac lai
. o i ) . Di chuyén nhiém sic thé Thé déng
cho rang cac nhiém sac thé bi "guong" N oy

Protein

boi cac protein dong co tai cac cuc cua Viéng gt

L]
e donvi

tubulin

e %9 Cictiéu

H Y 14 A A .~ . . . Nhi&m s .
thoi va cac vi ong phan gia khi sau khi di el
qua cac protein dong co. Két luan chung Hinh 8. Si ng S0 di el vi 5ng i dong

hién nay 1a ty 1¢ dong gop cua hai co ché va sie di chuyén huedng cyc ciia NST

c6 thé thay doi tiy timg loai.

Trong té bao dong vat dang phan chia, vi dng khong thé dong chiu trach nhiém
vé su dai ra cua té bao & ky sau. Cac vi 6ng khong thé dong phat sinh tir cac cuc doi
lap 106ng vao nhau & ky gitta. Trong ky sau doan 1dng vao nhau ngan di khi céc
protein déng co bam vi dng ddy chung xa nhau nhd ning luong ATP. Khi cac vi 6ng
day nhau, cac cyuc cua thoi ciing bi day xa nhau lam té bao dai ra. Khi cc vi éng dai

ra do cac don vi tubulin dugc thém vao cac dau chong nhau cta chung.

Vao cudi ky sau, hai cuc cua t€ bao c6 hai bd nhiém sac thé hoan chinh va

tuong duong nhau.
2.4. Ky cudi

Trong té bao hinh thanh hai nhan. Mang nhan hinh thanh tir cac manh cia
mang nhan cii va cadc bd phan khac cua h¢ théng ndi mang. Nhan con xuét hién trd
lai. Cac NST trd nén it co dic. Sy phan chia nhan tir mot thanh hai nhan giéng hé

nhau vé di truyén da két thuc.

* Sw phén chia té bao chat



Trong té bao dong vat, sy phan chia t& bao chat xay ra theo mot qua trinh goi 1a
su phan cat. D4u hiéu bat dau cta sy phan cit 1 xuat hién ranh phan cat. O phia té
bao chit ctia rinh c6 mot vong cac vi soi actin lién két voi cac phan tir miosin, ching
tuong tac voi nhau lam cho vong co lai. Ranh phan cit an sau dén khi tach té bao
thanh hai, mdi t& bao c6 nhén riéng va chia nhau dich bao, cac bao quan va céc cau

trac dudi té bao.

Su phan chia té bao chat & té bao thuc vat c6 thanh xenlulo co sy khac biét
tuong doi nhiéu. O ky cudi, cac tai van tai xudt xtr tir thé gonghi di chuyén doc theo
vi 6ng dén trung tim té bao, & ddy ching lién két lai va tao thanh vach ngan té bao.
Tam ngan lan rong tir trung tAm, phat trién vé hai phia vé ngoai vi cua té bao sé tao
nén hai té bao con, mdi té bao déu c6 mang riéng r&. Thanh té bao mdi ciing dugc

hinh thanh giira cic té bao con tir chat chira ciia tim ngan.

P . Che i Thanh PRI,
Ranh phan cit i hinh thanh cdia té bao thyc vat s
' AR tdm ngan té bao Tdm ngén té bao  Thanh té bao méi

vong co that tir vi soi : Cac té bao con

Hinh 9. Sw phén chia cit té bao dpng ~ Hinh 10. Sw hinh thanh tim ngin té

vat bao trong té bao thuc vit
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Nhu vay két qua ciia nguyén phéan 1a tir mot té biao me ban dau, qua nguyén

phan hinh thanh hai té bao con c¢6 bd NST gidng nhau va giéng té bao ban dau.
3. Y nghia ciia nguyén phan
* Y nghia sinh hoc

- Béi voi sinh vat don bao nhan thue: Nguyén phan vira 13 phuong thiic sinh san, vira

1a phuong thire duy tri 6n dinh b NST dic trung cta loai qua céc thé hé.
- Bdi véi sinh vat da bao, nguyén phan co y nghia:

+ Lam tang s6 luong cac té bao gitp co thé sinh trudng va phat trién hodc tai sinh cac

md, co quan bj ton thuong.

+ La co ché duy tri on dinh bo NST dic trung cho loai qua cac thé hé té bao trong

sudt qua trinh phat sinh, phat trién céc thé.

+ La co ché duy tri on dinh bd NST dic trung cho loai qua cac thé hé co thé & nhirng

loai sinh san sinh dudng.

+ Tao diéu kién cho cac do bién xoma bicu hién thanh thé kham.

* ¥ nghia thyc tién: Nguyén phan 13 co sd cta cac phuong phap:

- Giam, chiét, ghép canh, duy tri 6n dinh cac dic tinh quy cua giéng.

- Nudi cay mo, t€ bao thuc vat dé nhan giong nhanh cac giong tot, giong "sach" virut,

giong c6 kha nang chong sdu bénh va cho nang suat cao.
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B. CAU HOI VA BAI TAP

|. H¢ thong cac cau héi ly thuyét: Bao gom

- Cdc ciu héi lién quan dén ky trung gian (tiv cau 1 dén ciu 8)
- Cdc cdu héi vé nguyén phén (tiv cdu 9 dén ciu 20)

- Cdc cdu héi vé diéu hoa phin bao (tiv cdu 21 dén 30)

Cau 1. Em c6 nhén xét gi vé ky trung gian ciia: Vi khuén; té bao hong cau; hop

tir; té bao ung thu; té bao thin kinh ciia ngwoi trwéng thanh. Giai thich?
Huéng dén tra 16i:

- Té bao vi khuan: ky trung gian thuong rat ngan, khong chia thanh cac pha nhu & té
bao nhén thyc. Vi Vi khuan c6 cdu tao don gian, phan bao theo 1i tryc phan, khong

can to phan bao; toc do tong hop cac chat, téc do tai ban nhanh ...

- Té bao hong cau: khong c6 nhan, khong c6 kha niang phan chia nén khong co ky trung

gian.

- Té bao hop tu: ki trung gian thuong ngan do pha G1 thuong rat ngan (hop tir phan

chia rat nhanh, chu yéu 1a phan chia nhan).
- Té bao than kinh & ngudi trudng thanh: ki trung gian kéo dai suét doi song ca thé.
- Té bao ung thu: ki trung gian rat ngin .

Cau 2. O té bao phdi, chi 15 — 20 phut la hoan thanh 1 chu ki té bao, trong khi
d6 & té bao than kinh ¢ co thé nguwoi trudémg thanh hau nhw khong phan bio. Em
hay giai thich tai sao?

Huéng din tra 16i:

-Vao cudi pha G; c6 mot diém dugc goi 1a diém kiém soat (diém R). Diém kiém soat
R 12 mot hé thong diéu hoa rit tinh vi ¢ cap do phan tu.

-Néu té bao vuot qua diém R méi tiép tuc phan chia, con néu té bao khong vuot qua

duoc diém R thi s& di vao biét hoa.
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-Té bao phoi lién tuc vuot qua duoc diém R nén thoi gian pha Gy rat ngin va c6 thé

phan chia lién tyc, ctr 15 — 20 phut 1a c6 thé hoan thanh 1 chu ki phéan bao.

- Té bao than kinh khong vuot qua duge diém R nén pha Gi kéo dai sudt co thé, té

bao khong phan chia trong sudt doi ca thé.
Cau 3.

a. Tir sw hiéu biét vé nhirng dién bién trong cac pha ciia ki trung gian (thudc chu
ki té bao), hiy dé xuat thoi diém ding tac nhin giy dot bién gen va ddt bién

NST dé c6 hiéu qua nhit.

b. Nhirng tinh chét dic trung ciia b NST thudc mdbi loai dwoc thé hién ¢ nhirng

thoi diém nao trong chu ki nguyén phan?

c. Co gia dinh cho ring mét s6 nhan thwe don bao dang ton tai hién nay cé co
ché phéan chia té bao ma c6 1€ 1a trung gian giira phan ddi ¢ vi khuin va nguyén

phén ¢ da s6 nhan thwc, hiy chirng minh gia dinh trén.
Huéng din tra 16i:

a. Thoi diém xir 1i dot bién (loai trir cac yéu t6 nhu: loai tac nhan gay dot bién, cuong

o, liéu luong, loai TB) thi:
- Tac dong vao pha S dé gdy dot bién gen.
- Tac dong vao pha G2 d& gay dot bién s luong NST.
- Riéng d6t bién cau trac NST du tac dong vao pha nao ciing dé gay dot bién.

b. Tinh dic trung ctia bd NST biéu hién & ki giira cia nguyén phan (lic NST co ngan
dong xoan cuc dai va xép thanh mot hang trén mit phang xich dao cua thoi phan

bao).

c. - O protist don bao hai roi, NST bam viao mang nhan va mang nhan giit nguyén
trong phan bao. Cac vi ong di qua nhan trong mot 6ng ngam té bao chat xuyén qua
nhan va dinh hudng trong khong gian cho nhan, nhan phan chia theo kiéu c¢6 xua nhu

phéan doé1 ¢ vi khuan.
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- T4o silic va ndm men: mang nhan giit nguyén trong phan bao, cac vi dng hinh
thanh thoi & trong nhan. Céc vi dng phan li nhidém sac thé va nhan tach thanh hai nhan

con.

Cau 4. Trong chu ki té bao, pha nao c6 bién dong nhiéu nhat vé sinh héa va pha
nio cé bién dong nhiéu nhat vé hinh thai? Hai pha nay cé méi quan hé véi nhau

nhu thé nao va c¢6 thuin nghich khong?
Huéng din tra 16i:

- Pha bién dong nhiéu nhat vé sinh hoa : pha S
- Pha bién dong nhiéu nhat vé hinh thai : pha M

- Hai pha nay c6 mdi qua hé mot chiéu, pha S c6 sy nhan d6i ADN tir d6 1a co s¢ cho

su tu nhan doi NST, do vay 1a tién dé cho pha M-> khong thuan nghich.

Cau 5. Can cho consixin tic déng & giai doan nao ciia chu ki té bao dé tao da boi

thé ? Giai thich.
- Can tac dong consixin vao giai doan Gz cua chu ki té bao.

~ G2 1a giai doan trong d6 xay ra sy trung hop cac protéin tubulin tao nén vi éng. Céac

vi bng s& tap hop thanh cic soi clia thoi phan bao.

~ Thoi phan bao duoc hinh thanh trong ki ddu cua phan bao c6 vai tro trong su
huéng dan cho cac nhidm sic tir ctia nhiém sic thé kép phan 1i vé 2 cuc tao té bao

con.

~ Cénsixin trc ché sy trung hop tubulin (xay ra & Gz2) cho nén khdng hinh thanh thoi
& ki dau. Khong c6 thoi phan bao nhiém sic thé di duoc nhan d6i sé khong phan li,

tao nén té bao da boi.
Cau 6. Apoptosis la gi? Vai tro ctia hién twong nay?
Huéng din tra 16

- Apoptosis 13 su chét theo churong trinh chuyén biét cua té bao.
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- Té bao chét kiéu apoposis chiu nhitng bién d6i hinh thai dic trung. Ching co lai va
co dic, khung xuong té bao giy vun, manh nhan ra ra, chat nhiém sic cta nhan tu lai
va giy thanh timg manh. Bé mit té bao thudng moc mun, néu céc té bao to thudng bi
ngat ra thanh nhiéu phan nho va c6 mang bao, goi 1 cac thé apoptosis. Bang cach do

té bao chét gon gang va nhanh chong dugc don sach, ma khong gay phan mg viém.
- Vai tro:

+ Loai bo cac té bao khong mong mudn (vi khi chét theo chuong trinh thi co

thé khong bi nhiém trang, khong cho vi rat xAm nhap);
+ Kién tao trong bién ddi hinh thai (vi du nong noc dut dudi thanh éch)

+ Diéu chinh sé luong té bao cho hop 1y (vi du khi té bao than kinh khong két

noi duoc véi t€ bao muc tiéu thi tu sat).

+ Kiém soat chat lugng t& bao trong su phat trién: loai bo cac TB khong binh
thudng, sai chd, khong hoat dong, giy nguy hiém cho dong vat.

Cau 7: Néu khai quat cac pha ciia chu ky té bao. Tai sao néi pha G1 vira 1a pha

sinh truwéng vira 1a pha kiém soat ciia chu ky té bao?
Huéng dan tra 1oi:
* Céc pha ctia chu ky té bao:
- Pha G1:

+ Kéo dai tir ngay sau khi té bao duoc hinh thanh & lan phan bao trude d6 cho
dén khi bat dau pha S.

+ Tong hop ARN va Protéin, su gia ting té bao chat, hinh thanh thém cac bao

quan.
-Phas:
+ C6 su tu nhan d61 ADN va su nhan do1 NST.

+ Ham lugng ADN ting gép d6i, NST ting gip d6i, NST & trang thai kép.
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+ Trung tir tu nhan doi.

+ Tong hop nhiéu hop chat cao phén tir tir cic hop chat nhiéu ning luong.
- Pha G2:

+ Tiép tuc tong hop ARN va Prétéin cho su phan bao

+ C6 sy tong hop cyclin B xuc tac cho su tao thanh cac vi dng dé tao thanh thoi

phan bao.

+ Tubulin duoc tring hop hoa dé tao ra cc vi éng ctia hé thoi v6 sic giup cho

qua trinh phan ly NST.
- Pha M:
+ Nguyén phan: Tu 1 té bao me tao ra 2 té bao con c¢6 bd NST nhu té bao me.

+ Giam phan: Tu 1 té bao me tao ra 4 té bao con cb sb luong NST gidm di 1

ntra so vo1 t€ bao me.
* Noi pha G1 vura 1a pha sinh truedng vira 1a pha kiém soat ctia chu ky t€ bao vi:

- Trong pha G1 dién ra cac hoat dong: Tong hop ARN va Protéin, sy gia ting

té bao chat, hinh thanh thém céac bao quan.

- Cubi pha G1 c6 diém kiém soat R. Néu té bao vuot qua diém R thi di vao pha

S. Néu té bao khong vuot qua diém R thi di vao giai doan biét hoa.
Cau 8:
a. Néu y nghia ciia cac pha trong ky trung gian ciia chu ky té bao nhan thurc.

b. Vi sao c6 loai té bao biét héa (nhw té bao than kinh) lai khong c6 kha

nang phan chia?
Huéng din tra 16i:

a. Néu y nghia cua cac pha trong ky trung gian cuia chu ky TB nhéan thyc.
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+ Pha Gi: Tong hop va tich luy chat hiru co gitp té bao sinh trudong, hinh
thanh thém cac bao quan.

+ Pha S: Ty nhan doi cia ADN, lam co s& cho ty nhan d6i ctia nhiém séc thé,

trung thé tu nhan d6i dé hinh thanh thoi phan bao.

+ Pha G2: Tong hop thém cac chat can thiét nhu enzim, histon, tring hop
tubulin dé hinh thanh thoi phan bao... dé sin sang budc vao pha M.

b.Loai té bao biét hoa (nhu té bao than kinh) lai khong c6 kha ning phan chia Vi
Piém gii han (R) ¢ cudi pha G; quyét dinh kha ning phéan chia. Néu vuot qua diém
R thi chuyén sang pha S tiép tuc hoan thanh chu ky phan bao. Té bao biét hoa nhu té
bao than kinh thi khdng vuot qua diém R, té bao duy tri ¢ trang thai cta pha Gy.

Cau 9: M6 ti sw bién doi hinh thai ciia NST qua chu ki té bao? Y nghia ciia mdi

sw bién dbi d6?

Huwéng din tra 1oi:

Cac pha Hinh thai Y nghia

Tao diéu kién thuan 1gi cho téng hop cac
Gl Thé don, soi manh ARN dé tham gia tong hop protéin. DE
nhan tin hiéu, nhan d61 ADN va NST.

So1 manh, NST kép| o . ;
) ' | Giap phéan chia dong déu NST cho 2 té
S gom 2 soi1 cromatit|
bao con.
dinh nhau & tdim dong.

G2 Soi méanh, thé kép Thuén loi cho téng hop ARN.

. Thé kép, dong xodn | Thu gon dan cac ADN va NST, bao quan
Ki dau . .
dan. thong tin di truyén.

Kigitra | T4 kép, dong xodn | Thu gon NST, thuan loi cho hoat dong xép
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cuc dai cac NST thanh 1 vong trén mat phang xich

dao cua thoi vo sac.

Ki sau

NST tach nhau ¢ tam | Thuan loi cho viéc phan chia déu vat chat

dong, thao xodn dan. di truyén.

Ki cuoi

Soi manh, thé don. Co loi cho sao ma, téng hop chét séng.

Cau 10: Tai sao cac NST phai co xoin tdi da truée khi bwde vao ki sau? Piéu gi

sé xay ra néu & ki truéc ciia nguyén phén thoi phian bao bi pha hiy?

Pap an:

- Cac NST phai co xodn ti da trude khi bude vao ki sau dé viée di chuyén dugc dé

dang, khong bi

r6i loan do kich thuéc cua NST.

- O ki trudc cua nguyén phan thoi phan bao bj pha huy thi cac NST khong di chuyén

vé céc té bao con va tao ra té bao tir bdi do NST da nhan dai.

Cau 11: Mt té bao sinh dudng ciia nguoi c6 khdi lwong ADN la 6,6 x 102 gam

va c0 46 NST.

va NST kép &

Hiy dién vao bang sau vé khoi lwong ADN va so lwong NST don

mbi giai doan trong mdt chu ki té bao.

doan

Céc giai

Khéi luong (gam)/1té bao S6 luong NST / 1 té bao

Pha G1

Pha S

Pha G2

Ki dau
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Ki gitra

Ki sau

Ki cuoi

Huwéng dén tra 1oi:

Cic giai doan | Khoi lwong (gam)/1té bao | S0 lwong NST / 1 té bao
Pha G1 6,6 x 1012 46 NST don
Pha S Tang dan dén 13,2 x 10"2 | 46 NST don — 46 NST kép
Pha G2 13,2 x 1012 46 NST kép
Ki dau 13,2 x 1012 46 NST kép
Ki giita 13,2 x 1012 46 NST kép
Ki sau 13,2 x 1022 92 NST don
Ki cudi 6,6 x 1012 46 NST don

Huéng dan tra 1oi:

Cau 12: Néu cac dong thai ciia NST trong chu ky té bao. Y nghia?

- NST dudi xodn: Thuan loi cho sy nhan d6i NST & ky trung gian.

- NST déng xodn va co ngan: Thuan loi cho su xép hang ciia NST trén mit

phéng xich dao va trc ché sy nhan doi --> NST chi nhan déi 1 lan.
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- NST nhan dbi rdi phan chia dong déu vé 2 cuc té bao --> thuc hién chic ning

truyén dat TTDT qua cic thé hé.

Cau 13: Mudn xac dinh dd dai thoi gian pha S trong chu ky té bao, ngudi ta sir
dung mot chit dwoe danh diu bang tritium chat d6 1a chat nao? Trinh bay

nguyén ly cia phwong phap nay
Hudng dan tra loi:
- Chét chtra tritium la timin
- Nguyén 1y ctia phuong phap do

+ Co s6: O pha G cua gian ky, té bao sinh truong manh ADN duoc phién
mo A,U,G,X dugce st dung nhiéu nhung khong dung dén T. Pha S 1a giai doan ADN
ty nhan d6i can A,T,G,X (khong c6 U)

+ Phuong phéap do: & té bao trong méi trirong c6 ddy du chat dinh dudng
trong d6 Timin dugc danh dau phong xa. Xac dinh khoang thoi gian té bao hap thy
Timin do do6 xac dinh duoc d6 dai Pha S

Cau 14: Hoat tinh di truyén ciia vt chit di truyén ¢ sinh vét dwoc thé hién &

thoi diém nao trong chu ky té bao. Vi sao? Néu cac hoat ddng chii yéu xay ra.
Hudng dan tra loi:

- Hoat tinh di truyén ctia vat chat di truyén & sinh vat duoc thé hién & ky trung

gian ctia chu ky té bao.

- O ky trung gian: Nhiém séc thé thao xoéan, & dang soi manh nén ADN mdi &

trang thai hoat dong thé hién hoat tinh di truyén.
- Cac hoat tinh chu yéu la:
+ Ty sao( nhan d61 ADN)
+ Tong hop céc loai ARN

+ Tong hop Protein
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+ Sy ty nhan doi cia ADN 1am co s& cho su tu nhan d6i caa nhiém sic
thé dam bao duy tri 6n dinh s luong vat chat di truyén cho cac té bao con (trong

nguyén phan) va gidm di mot ntra (trong giam phan).

Cau 15: Trong cac hinh thirc phin bao sinh vat, ngwoi ta dung cac thuat ngir
truc phan, gian phan, phan bao ¢6 to khong sao, phan bao cé to cé sao. Hay giai

thich cac thuit ngir trén. Cho biét té bao twong rng véi cac hinh thire do.
Huwéng dén trd 10i:

- Truc phan ( con goi 1a phan d6i) 1a hinh thirc phan bao truc tiép, khong qua

su hinh thanh thoi v6 sac xay ra ¢ t€ bao nhan so.

- Gian phan 13 hinh thirc phan bao gian tiép, thong qua sy hinh thanh thoi v6
sac, hinh thirc ndy xay ra & té bao nhan thuc, bao gom phan bao nguyén nhiém va

phéan bao giam nhiém.

- Phan bao ¢6 to ¢d sao: su phan chia t& bao thong qua sy hinh thanh thoi vé sic,

thoi vo sdc dugc tao thanh tir cac trung tir, xdy ra & té bao dong vat.

- Phan bao c6 to khong sao: su phan chia té bao thong qua su hinh thanh thoi
v sdc, thoi vo sic dugc tao thanh tir cac vi ng, xay ra o té bao thuc vat khong co

trung thé.

Cau 16: Nam men c¢é hinh thirc sinh sin vo tinh ddm chdi thi cic pha ciia chu

ky té bao c6 gi khac so voi cac té bao binh thuwong khac?.
Giai thich sy hinh thanh s¢i da nhén ¢ 1 s s¢i cdng bao 2.
Sw phin chia & vi khuén c6 theo cic pha ciia chu ky té bao khong?.
Huwong din tra 1oi:

- O nam men pha G1 va pha S dién ra binh thudng nhung qa trinh hinh thanh
thoi vo sac thi xay ra sém hon ngay cudi pha S nén thoi gian cta pha G2 ngan lai va

trong khi chwa hinh thanh xong nhan, thanh té bao d6 bat dau gap lai.
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- 1 s0 so1 nam cong bao da nhan 1a do c6 su phan chia nhan ma khong c6 su

phan chia té bao chat.

- Vi khuan khong theo cac pha cua chu ky té bao vi vi khuan c6 cdu tao 1a té
bao nhan so, c6 hinh thirc phan bao 1a tryc phan. Khong c6 sy tham gia cta thoi phan
bao. M¢ dau 1a su phan d6i1 ADN, sau do té bao chat duoc téng hop thém, cudi cung

la tao vach ngan & gitra, chia té bao me thanh 2 té bao con.
Céau 17.

a. Nhiém sac thé cugn xoan va thao xoan trong qua trinh phan bao theo co

ché nao?

b. Giai thich sy xuat hién va bien mat cia nhan con trong qua trinh phan

bao la tat yéu bang 1y luin va thye tién.
Huéng din tra 16

a. - Phan tt ADN quan quanh protein histon tao ra don vi cau triic ctia chat nhiém sic
la nucleoxom. Viung dau N cia mdi phan t histon (dudi histon) trong mdi

nucleoxom thuong tho ra ngoai nucleoxom.

- Phan duoi nay c6 thé dugc ti€p can va bi bién do1 boi mot s6 enzim dic biét, xuc tac

cho viéc bd sung hoac loai bé mot $6 géc hoa hoc dac thu.
- C4c co ché:

+ Axetyl hoa: Géc axetyl duoc gan vao lysine & phan dudi histon, dién tich
duong cua lysine bi trung hoa, 1am cho dudi histon khong con lién két chat vao cac

nucleoxom & gan nita, chat nhiém sic c6 cau triic néi 1ong (thdo xoan).
+ Khur axetyl: Loai bo goc axetyl thi nguoc lai — co xoan.
+ Metyl hoa: Bo6 sung goc metyl vao dudi histon — co xoan.

+ Phosphoryl hoéa: B sung goc photphat vao mét axit amin bi metyl hoa —

thao xodn.
b. - Ly luan:
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+ Nhan con dugc tao nén tr cac cuon ADN tir nhiéu NST gop chung lai. Khi
phan bao, chat nhiém sac bi bién doi, chiing xodn va co ngan lai, tdch ra nén lam cho

nhan con bién mat.

+ O ki trung gian, cac NST thao xoan, ADN ving NOR duoc tach ra hoat dong
phién ma tao rARN, két hop protein tao nhan hach nhan.

- Thuc tién:

Su xuét hién nhan con vao ky cudi 1a can thiét cho su phan chia té bao chét.
Dung tia tir ngoai, tia Ronghen pha huy hach nhén thi sy phan chia té bao chit bj trc
ché. Néu dung céc tia trén chiéu vao chd khong c6 hach nhén thi su phan chia cua té

bao chat khong bj tic ché.

Cau 18. Néu diém khac nhau co ban trong phan chia té bao chat & té bao thuc

vat va té bao dong vat? Tai sao lai c6 sw khac nhau d6?
Huéng din tra 16i:

- Biém khac nhau co ban trong su phan chia té bao chat & té bao thuc vat 1a su hinh
thanh vach ngan tir trung tam di ra ngoai (vach té bao), con ¢ té bao dong vat la su
hinh thanh eo thit & ving xich dao cua té bao bat dau co thit tir ngoai (mang sinh

chat) vao trung tam.
- C6 su khac nhau d6 1a do té bao thuc vat ¢ thanh té bao b'fmg xenluldzo, 1am cho té

bao khong van dong va khong co thit dugc.

Cau 19. Néu vai tro ciia mdt s6 protéin chii yéu dam bao qua trinh phan ly chinh
xac cac nhiém sic thé vé cac té bao con trong qua trinh phin bio c6 to (thoi vo

sac) ¢ sinh vat nhan thue.

- Tubulin 1 protein cdu tric 1én soi thoi phan bao, gitp cho sy dich chuyén ctia NST

trong qua trinh phan bao.

- Protein lién két véi vung ADN dac hi¢u tao nén thé dong giup cho NST co thé dinh
két vao soi thoi vo sic va dich chuyén trong qua trinh phan bao (CENP-A/CENP-E,
)
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- Protein (phi histon) cohesin tao sy két dinh gitta cdc nhiém sac tor chi em va céc

nhiém sic thé trong cip twong dong khi tiép hop.

- Protein (phi histon) shugoshin bdo v€ cohesin & vung tdm dong tranh sy phan giai

som cuia protein két dinh nhiém sac tr & ky sau giam phan 1.
- Céc protein phi histon khac gitip co ngin soi nhiém sic trong phan bao.

- Enzim phan giai cohesin d€ phan tach cdc nhiém sac tir chi em va nhiém sac thé

trong cdp twong dong ¢ ky sau ctia nguyén phan va giam phan.

- Protein dong co (méto) lién két enzym phan giai soi thoi vo sic (thanh don phan
tubulin) gitp "kéo" cac NST vé céc cuc cua té bao (mdt cdch viét khdc: c&c protein

kinesin/dynein di chuyén doc s¢1i thoi vo sac dé kéo cac NST vé cac cuc cua té bao).

CAu 20. Vai tro ciia tubulin va actin trong phin bao é té bao té bao dong vit cé
gi khac v6i voi vai tro ciia protéin gidng tubulin va protéin giong actin trong
phén déi ¢ vi khuan.

- Trong phan bao & sinh vat nhan thyc: tubulin tham gia hinh thanh thoi phan bao di
chuyén nhiém sic thé; actin c6 chirc nang lién két voi protéin myosin trong qua trinh

phan chia té bao chat.

- Trong sy phan doi cua vi khuan: protéin gidng actin ctia té bao nhan thuc tham gia
vao qué trinh di chuyén cua NST trong phén bao; protéin giéng tubulin gitip tach

riéng hai té bao vi khuéan con.

Cau 21. Néu cac nhén tb c6 tic dong diéu chinh chu Ki té bao?
Huéng din tra 16i:

% Hé théng diéu chinh chu ki té bao : Gdm 2 ho protein

- c4c kinaza phu thudc cylin ( Cdk - goi tét 13 kinaza) ¢ tac dung phat dong cac qua
trinh tién than bang cach gay photphoryl hoa nhiéu protein dic trung tai gdc serin va

treonin.
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- Céc cyclin ( xudt hién theo chu ki té bao) : dong vai trd kiém tra hoat tinh

photphoryl hoa cua Cdk véi protein dich.
> Khi Cyclin lién két v6i Cdk thanh 1 phtic hé thi Cdk & trang thai hoat tinh
Khi Cyclin tach khoi Cdk thi Cdk mat hoat tinh.

> té bao diéu chinh chu ki phan bao bang co ché tong hop va phéan giai pro cyclin

cung véi co ché tao phuc hé va giai phuc hé cyclin - Cdk.

* Cac nhan t sinh truong : gy hoat hoa cac gen chil yéu 1a cac gen ma hoa cho

cyclin va Cdk.

* Nhén t6 trc ché : rc ché hoat tinh ctia phtrc hé Cyclin- cdk .

Cau 22. Nam 1970, Potu Rao va Robert Johnson da lam thi nghi¢m:

- Cho lai té bao ¢ pha G1 véi té bao ¢ pha S, nhian G1 ngay lap tirc tong hop ADN.

- Cho lai té bao & pha G2 v6i té bao ¢ pha S, nhan G2 khong thé bit diu tong
hop ADN ngay ci khi c6 té bao chat ciia té bao pha S.

a. C6 thé riit ra két luan gi tir thi nghiém nay?
b. Piéu gi sé xay ra néu & ki dau ciia nguyén phén thoi phan bao bi pha huy?
Huéng din tra 16i:

* Nhan G; ngay lap tirc tong hop ADN chung to té bao chit cua té bao pha S chira

cac yéu t6 khoi dong qué trinh nhan doi ciia ADN trong nhéan Gy.

- Nhéan G, khong tong hop duoc ADN do ADN d3 nhan d6i, t& bao c6 co ché kiém
soat ngin can viéc bat ddu mot pha S mai trude khi dién ra nguyén phan. Co ché
kiém soat nay khong cho té bao & pha G quay lai pha S va chian ADN nhan d6i khi

chua qua nguyén phan.

* O ki dau cua nguyén phan néu thoi phan bao bi ph4 huy thi cac NST s& khong di

chuyén vé cac t€ bao con va tao ra t€ bao tir bdi do NST da nhan doi.

Cau 23: Nhirng nam 1970, cac nha khoa hoc da lam 1 thi nghiém:
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- Cho dung hop té bao dang & pha G1 véi té bao dang & pha S, thiay nhan cia té
bao ¢ pha G1 buwdc ngay vao pha S.

- Cho dung hop té bao dang & pha G1 véi té bao dang & pha M, thay té bao dang
¢ pha G1 budc ngay vao pha M.

C6 thé riit ra két luan gi tir thi nghiém nay? Giai thich két qua ?
Huéng dén tra 16i:

- Cho dung hop té bao & G1 véi té bao & S thay ca 2 déu ¢ pha S, dung hop té bao ¢
pha G1 véi té bao & M thiy ca 2 déu & M. Piéu d6 chimg to, viéc chuyén tiép giita
cac giai doan cua qua trinh phan bao khong phu thudc vao trang thai cia NST ma phu

thudc vao cac chat xtc tac co trong te€ bao chat.

- Cac chat c6 trong t€ bao chat xtic tdc qua trinh chuyén tiép gilta cac giai doan cua

qua trinh phan bao la cac Cyclin va cac enzim Kinaza phu thudc Cyclin (Cdk).

- Trong chu ki té bao, ¢6 3 diém chét dé diéu khién qua trinh phan bao. Nhitng té bao
nao khong qua dugc diém chét sé bi ding lai. Muén di qua mdi diém chét, trong té
bao chét cua té bao can su co xtc tac cia Cdk twong tng. Nhung Cdk thuong 1a bat
hoat khi ko dugc lién két véi Cyclin nén trong té bao chat can co cac phirc hop Cdk-

Cyclin twrong ung.

- Khi dung hop té bao & G1 véi S, trong té bao chat ciia S di c6 phtrc hop Cdk-Cyclin

twong g cho viéc vuot qua diém chét cudi G1 dé vao S nén té bao & G1 vao pha S.

- Khi dung hop té bao & G1 v6i M, trong té bao chat cia M da c6 phirc hop Cdk-
Cyclin twong tng cho viéc vuot qua diém chdt dau M dé vao M nén té bao & G1 vao

pha M.

Cau 24: Té bao hdng ciu ga c6 nhan nhung nhan bij bat hoat. Té bao Hela- cac
té bao dwoc tach ra tir md ung thw ciia mdt ngudi bénh, co kha ning tich cuc
tong hop protein, phan chia khdng ngirng. Néu thi nghiém sir dung hai té bao

nay dé thay dwoc sw lién quan mét thiét giira nhan va té bao chat?

- Thi nghiém: Lai hai té bao véi nhau duoc té bao lai.
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- Két qua: Té bao lai vira tong hop protein cia ngudi, vira tong hop protein cua ga

- Giai thich: Céc nhan tb hoat héa gen trong té bao chat cua té bao Hela di mo cac
gen cua ga trong té bao lai nén té bao lai tong hop cac pr cua ga. Tir d6 cho thdy mdi

lien quan mat thiét gitra nhan va té bao chat.
Cau 25.

a. Cho rang khoi u dwgc xuit phat tir mét té bao bj dot bién nhiéu lin din dén
mit kha niing diéu hoa phan bao, hiy giii thich tai sao tin s6 ngwoi bi bénh ung

thu & nguoi gia cao hon so véi & nguoi tré.

b. Thue nghiém cho thiy, néu nuéi cy té bao binh thwong ciia ngudi trong mdi
trwong nhén tao trén dia petri (hop 16ng) thi cac té bao chi tiép tuc phéan bao cho
t6i khi tao nén mot 16p don bao phui kin toan bd bé mit dia petri. Tuy nhién,
néu liy té bao bi ung thuw ciia cing loai mé nay va nudi cay trong diéu kién
twong tu thi cac té bao ung thw sau khi phan bao phii kin bé mit dia petri vin
tiép tuc phan chia tao thanh nhiéu 16p té bao chong 1én nhau. Tir két qua nay,
hiy cho biét dot bién da 1am hong co ché nao cia té bao khién ching tiép tuc

phan chia khong ngirng. Gidi thich.
Huoéng dén tra 1oi:

a. Dot bién gen thuong phat sinh do sai sot trong qua trinh nhan doi ADN. Do vay, té
bao cang nhan doi nhiéu cang tich luy nhiéu dot bién. O ngudi gia sd lan phan bao
nhiéu hon so véi & nguoi tré nén nhan déi ADN nhiéu hon, dan dén x4y ra nhiéu dot
bién hon so v&i & ngudi tré tudi. Nguoi gia tiép xuc nhiéu hon véi cac tic nhan dot
bién, va hé mién dich suy yéu khong du kha ning phat hién va tiéu diét cac té bao

ung thu khién céc khdi u dé phat trién.

b. Céc té bao ung thu khi bi hong co ché tiép xtic nén sb luong té bao dong dic van
khéng e ché sy phan bao. Khi d6 té bao van phan chia tao thanh nhiéu 16p chong 1én
nhau trong khi cic té bao binh thudng chi phan chia cho téi khi chung chiém hét dién

tich bé mat va dung lai khi tiép xuc tryuc ti€p vai cac t€ bao bén canh.
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Cau 26: Cac nha khoa hoc cho ring khoi u gy bénh ung thw ¢ ngwoi dwge phat
sinh tir mdt té bao bi dot bién. Dua trén co sé nay hiy cho biét md nao trong co
thé ngudi hay bi ung thw va cic yéu té dnh hwéng dén kha ning phat sinh ung
thw? Giai thich.

Huéng dan tra 10i:

- Céc loai md biéu bi hay bi ung thu nhu biéu bi 16t trong cac co quan ndi tang:
phoi, rudt vv... Cac té bao cia ching lién tuc phan chia dé thay thé cac té bao chét
hoc bi ton thuong nén kha ning phat sinh va tich luy cac dot bién cao hon cac té bao
khac. Vi dot bién gen thuong hay phat sinh trong qué trinh nhan d6i ADN. Do vay,

té bao cang nhan do61 nhiéu cang tich luy nhiéu dot bién.

- Cac yéu t6 anh hudng dén kha nang phat sinh ung thu: Tudi tac: tudi cang cao thi
t¢ bao phan chia cang nhiéu 1an cling nhu c¢6 nhiéu thoi gian tiép xic véi tac nhan gy

dot bien.

- Tac nhan gay ddt bién: Néu ti€p xuc nhiéu véi tdc nhan dot bién cac loai s€ gia

tang tan s6 dot bién ciing nhu kha ning tich luy dot bién.
Cau 27.
a. Chi ra cac dic diém co ban cia té bao ung thu ac tinh?

b. Ung dung ciia cic té bao ung thu trong cong nghé san xuit khang thé
don dong thé hién nhu thé nao?
Huéng din tra 16
a.

- Vuot qua cac co ché kiém soat phan bao, dan dén sy phan chia khong gi6i han

- Kha ning ty tong hop cic yéu t6 sinh truong cia riéng minh, khong phu thudce cac

ngudn khac.
- Vuot qua co ché (rc ché phan chia bo1 mat do.
- Mat kha niang phu thudc neo bam, din dén su di chuyén tu do trong co thé.
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b.

- Té bao ung thu dugc img dung trong viéc san xuat khang thé don dong thong qua
k¥ thuat dung hop té bao lympho B san xuét khang thé don dong c6 doi séng ngin
ngui voi té bao ung thu c6 doi séng rat dai tao ra mot dang té bao lai vira san xuét

khang thé vira kéo dai thoi gian song

Cau 28. Protein p53 c6 vai tro gi trong qua trinh diéu hoa chu trinh té bao? Piéu

gi xdy ra néu gen ma héa protein p53 bi dot bién sai héng?
Huéng dén tra 16i:
Vai tro cua protein p53 trong chu ki té bao

- p53 1a mdt protein quan trong nam trong diéu hoa chu ky té bao - goi 13 gene ap ché
khéi u p53. Khi co ton thuong & DNA, p53 lam ngimg chu trinh té bao cho dén khi
DNA bi ton thuong dugc stra chira hoac p53 co thé 1am cho té bao chét theo 1ap trinh

néu khong con kha nang sira chira DNA.

- Néu dot bién gen xay ra & gen ma hoéa p53 s& 1am cho protein p53 hoat dong mat
chtic niang vi vay s& khong kiém soat dugc chu ki té bao, do d6 s& 1am phat sinh khéi
u, ting sinh mat kiém soat c6 thé giy ung thu.

Cau 29.

Trong giai doan diu qua trinh phat trién phdi & rudi gidm, gia sir tir nhan cia
hop tir da dién ra sy nhan doi lién tiép 7 1an, nhung khong phan chia té bao
chit. Két qua thu dwoc sé nhw thé nao? Phéi cé phat trién binh thwong khong?
Tai sao?

Huéng din tra 16i:

Nguyén phan thuc chat 1a sy phan chia nhin, con phan chia té bao chét 1a hoat dong
tuong doi doc 1ap. Vi vy, néu nguyén phan xay ra ma su phan chia té bao chat chua
xay ra thi s& hinh thanh mot té bao da nhan (trong trudng hop nay 1a té bao chira 128

nhan).
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Rudi con s€ phat trién binh thuong, vi t€ bao da nhan néu trén s€ phan chia té bao

chat dé hinh thanh phoi nang, roi phat trién thanh rudi truéng thanh.
Cau 30.

a. Tin hiéu di tiép 1a gi dé cho té bao di qua diém kiém soat G2 va buéc vao

nguyén phan?

b. Cho ba kiéu chu ki té bao dwgec minh hoa theo so' db sau:

-KiéuA:
-KiduB: e
- Kiéu C:

Chu thich: PhaGl PhaG2 Pha S

Pha phan chia nhan Pha phin chia té bao chat

Cho biét kiéu phan bao nao 1a ciia té bao biéu bi & nguoi, té bao phoi

sé'm ciia éch, hop bao ciia mdt loai nAm nhay? Giai thich?

Huéng din tra 16i:

a. La luong MPF tich lity du dé té bao vuot qua diém kiém soat G2.

b. - Kiéu phan bao ctia hop bao ndm nhay: A

=> Té bao c6 phan chia nhan nhung khong phan chia té bao chat tao nén hop bao
- Kiéu phan bao ctia té bao biéu bi: C

Vi: Té bao phan bao mot cach binh thudng, c6 di cac pha trong phan bao

- Kiéu phén bao cua té bao phoi sém cta éch: B

Vi: té bao phoi som c6 du cac chit dinh dudng can thiét cho qué trinh phan bao, bo
qua pha G1, G2
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II. CAC DANG BAI TAP

2.1. Dang 1. Xac dinh s NST, cromatit, tim dong trong mot té bao qua cac ki

nguyén phan
a. Ly thuyét:

- NST nhén déi ¢ ky trung gian tgo thanh NST kép, ton tai dén cuéi ky gia. Pén ky
sau NST kép tach thanh 2 NST don.

- Cromatit chi ton tgi 6 NST kép. Mgt NST kép gém cé 2 cromatit dinh véi nhau &

mét tdm dong

Goi 2n 12 bé NST lwing béi cia 10ai, sé NST, Sé cromatit, tim dgng trong mgt té bao

trong méi ky ciia nguyén phén dwec tom tit qua bdng sau:

Ki S6 NST So cromatit Tam dong
Trung gian 2n (kép) 4an 2n
Trudc 2n (kép) 4n 2n
Gilra 2n (kép) 4an 2Nn
Sau 4n (don) 0 4n
Cubi 2n (don) 0 2N

b. Vi du: Loai ca chua c¢6 bd NST ludng bdi 2n = 24. Mot hop tir trai qua nguyén
phan. Xac dinh s6 NST, cromatit, tim dong co trong t& bao qua mdi ki nguyén phan.

Huwéng dan tra loi

Ki

S6 NST

SO cromatit

Tam dong

Trung gian

24 (kép)

48

24
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Trudc 24 (kép) 48 24

Gitra 24 (kép) 48 24
Sau 48 (don) 0 48
Cubi 24 (don) 0 24

C. Bai tdp dap dung

1. Quan sat qué trinh nguyén phan cia mot té bio ngudi ta dém dugc 14 NST kép
dang xép thanh mot hang trén MPXP cuia thoi vo sac. Cho biét bd NST ludng bdi ciia
loai va té bao dang & ky ndo ciia nguyén phan?

2. Quan sat mot té bao ctia mot loai dang nguyén phan, ngudi ta dém dugc ¢ hai cuc
ctia t& bao co tong s6 40 NST don. Xac dinh bo NST ludng boi cua loai va té bao
dang & ky nao ctia phan bao nguyén phan?

2.2. Dang 2. X4c dinh s té bao con sinh ra qua nguyén phan, s6 NST mdi trudong

cung cip; so thoi vo sic xuat hién hay pha hiy
a. Ly thuyét

- Mot té bao nguyén phan k 1an (k 1a mot sd nguyén, dwong) thi s& hinh thanh 2 té

bao con.
- S6 NST don méi trudng cung cap cho 1 té bao nguyén phan k lan la:
2Kx 2n-2n=2n (2%-1)

- Thoi v0 sac xuat hién & ky trudce, bi pha huy hoan toan vao ky cuodi. Vay co6 bao
nhiéu thoi v6 sac xuat hién thi c6 bay nhiéu thoi vo sac bi pha hay. S6 thoi vo sac

xuat hién (pha hiy) khi mot té bao nguyén phéan k lan: (2% - 1)

b. Vi du: & ca chua 2n = 24. Mot té bao cia loai trai qua 8 1an nguyén phan lién tiép.
Xac dinh
-32-



- S6 té bao con hinh thanh.

- C6 bao nhiéu NST trong cac té bao con?

- S6 NST don méi trudng ndi bao cung cap?
- S6 thoi vo sic xuat hién & ca qua trinh?

Huéng din tra 16

- S té bao con hinh thanh: 28 = 256 té bao

- S6 NST trong cac té bao con: 256x 24 = 6144 NST

- S6 NST don méi trudng ndi bao cung cap: (28 - 1)24 = 6120 NST
- S6 thoi vo sac xuat hién & ca qua trinh: 28- 1 = 255 thoi

c. Ap dung: C6 10 té bao cia rudi gidm cung thyuc hién nguyén phan 5 lan. Hay xac

dinh:

- S6 t€ bao con hinh thanh?

- C6 bao nhiéu NST trong cic té bao con?

- S6 NST don méi trudng ndi bao cung cap?

- S6 thoi vo sac xuat hién & ca qua trinh?

2.3. Dang 3. Xdc dinh s6 1an nguyén phan va bd NST ciia loai; chu ky té bao.
a. Ly thuyét

- S6 1an nguyén phan phai 13 s6 nguyén duong

- B NST ludng bdi phai 14 s nguyén, chin

- Duya vao dit kién dé bao thiét 1ap an sb can tim bang phuong trinh hay hé phuong
trinh, dang thic hay bat diang thirc sau d6 tim nghiém hop 1y (c6 thé 1ap bang gia tri

dé xac dinh nghiém).
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- Chu ky té bao 1a khoang thoi gian giita hai 1an phan bao (tinh tir ky trung gian dén

cudi ky cudi)

b. Vi du: Bahop tir A, B, C cung loai déu tham gia qua trinh nguyén phan trong 2
gid. Hop tir A ¢6 chu ki nguyén phan gip doi so v6i chu ki nguyén phan caa hop tur
B. Hop tir B ¢6 toc d6 nguyén phan bang 2/3 so véi tbe d6 nguyén phan cta hop tir C.
Qua trinh cin méi trudng ndi bao cung cap nguyén liéu twong duwong véi 648 NST

don d4 sinh ra 84 t& bao con. Xac dinh:

a. S6 1an nguyén phan ctia mdi hop tir trén.

b. BO NST ludng bdi cua loai.

c. Chu ki nguyén phan (chu ky té bao) ctia mdi hop tur.
Huéng din tra 16i:

a. SO 1an nguyén phan:

Trong cung mdt thoi gian, chu ki nguyén phan cang 16n, s6 lan nguyén phan

cang bé va toc do nguyén phan cang cham.
- Goi k: S6 1an nguyén phan cua hop tir A.

2k: S6 1an nguyén phén cta hop tir B.

3k: S6 1an nguyén phan cua hop tir C. (k € z*)

Taco: 2K+2%k+ 23k =84,
251 + 2% + 22¢) = 84 = 22, 21.
=>2k=22=>K=2:2k=4:3k=6.
Vay: hop tir A nguyén phan 2 1an; B nguyén phan 4 1an; C nguyén phén 6 lan.
b. Bo ludng boi:
Goi 2n 1a bo NST ludng bdi (n € z¥).

Tac6: (22-1).2n+(2*-1).2n+ (2°-1) . 2n = 648.
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=> 2n=648:(3+15+63)=8.
c. Chu ki nguyén phan:
Chu ki nguyén phan ctia hop tir A: (120 : 2) = 60 phut.
Chu ki nguyén phan ctia hop tir B: (120 : 4) = 30 phut.
Chu ki nguyén phan ctua hop tir C: (120 : 6) = 20 phut.
c. Ap dung:

Rudi gidm c6 bd NST 2n = 8. Mot nhém té bao sinh dyc cia rudi gidm mang
128 NST kép. Nhom té bao nay dang & ki nao va c¢6 sb luong bao nhiéu? Biét ring

moi dién bi€n trong nhom t€ bao nhu nhau.
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PHAN III. KET LUAN
I. Két luan: Chuyén d¢ da dé cap dén:
1. Hé thong 1y thuyét chuyén sdu vé: ky trung gian va qué trinh nguyén phan.

- Ky trung gian gdm cac pha G1, S, G2. Té bao ting trudng sudt ky trung gian nhung
ADN chi dugc tong hop mot 1an & pha S. Sy phan chia nhan va phan chia té bao chat
hop thanh pha M (nguyén phéan).

- Chuyén dé dé cap dén dic diém cua timg pha, timg ky va cac ciu trac tham gia vao
hoat dong trong timg pha, ky dy. Thoi phan bao 12 mot bo may cac vi ong kiém soat
su di chuyén cta cac NST trong phan bao. Cac hé théng tin hiéu kiém soat chu ky té
bao. Vai tro cta cac phan tir protein tham gia vao phan bao. Sy mat kiém soat chu ky

té bao ... duoc tich hop va phan tich trong timg pha, ky cta chu ky té bao

2. Suu tam h¢ thong cau héi nham 6n tip, cing co6 kién thirc co ban; cac cau hoi van

dung va mang tinh tu duy cao lam tu liéu 6n thi HSG céc cép.
3. Mot s6 dang bai tap lién quan dén nguyén phan.
I1. D& xuat

Do chuyén dé dugc viét trong khoang thoi gian ngan, do vay khong tranh khoi
thiéu sot nén rat mong c6 sy dong gop ctia ddng nghiép. Pé hoan thién chuyén dé can
c6 hé thdng nhiéu cac bai tap ap dung hon, rat nhiéu nodi dung kién thirc & muc phan
tir ¢6 lién quan ma chuyén dé chua dé cap toi. Hon nita, giam phan va qua trinh phat
sinh giao ti 1a cac ndi dung kho, do d6 viéc hoan thién ndi dung chuyén dé ly thuyét
cling nhu hé thong cau hoi va bai tap van dung 1a nhitng ndi dung can nghién ciru sau

hon, rat mong c6 su chia sé cua cac thay, c¢d, anh chi va cac ban.
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